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Cíle přednášky

o Systémy GNSS – GPS, GLONASS, GALILEO, BEIDOU, 
COMPASS

o Přesnost systémů a možnosti zlepšení
o Specifika aplikace GNSS pro nevidomé
o Stávající stav v ČR a ve světě
o Plány do budoucna – „Pokročilá navigace nevidomých“
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Zobrazení zemského povrchu -
mapa

Navigační systémy – výchozí
podklady:

o Země a její tvar
o Stanovení souřadnic
o Průmět povrchu Země do mapy
o Způsob realizace

….
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Zobrazení Země (1/7)

Tvar Země je nepravidelný a na 
pólech zploštělý. Pro určování
polohy je zemský povrch nahrazen 
definovatelnou referenční plochou = 
referenční elipsoid (standard 
WGS 84 - World Geodetic System
1984). Návrh v roce1984 
ministerstvem obrany USA. 
Při náhradě tvaru Země jako celku 
ovšem dochází v mnoha místech 
k příliš velké chybě této aproximace.
Do současné doby tedy byla definována 

celá řada lokálních referenčních elipsoidů, které nahrazují zemský povrch jen 
v určitých oblastech. Pro střední Evropu je to například elipsoid Bessel, pro 
východní Evropu elipsoid Krasovsky a pro Severní Ameriku GRS80.
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Zobrazení Země (2/7)

Geoid
Geoid představuje aproximaci členitého povrchu Země
spojitou plochou, která prochází v místě střední hladiny 
světových oceánů. 
Geoid je definován jako ekvipotenciální plocha tíhového 
zrychlení (gravitace).
Na rozdíl od referenčního elipsoidu má geoid nepravidelný 
tvar díky lokálním  gravitačním anomáliím, které jsou 
způsobeny nerovnoměrným rozložením hmoty uvnitř
Země.

Datum
Datum je označení pro parametr nebo sadu parametrů, které slouží
jako reference nebo základ pro výpočet jiných parametrů. Datum je 
například zmiňovaný standard WGS 84, který specifikuje parametry 
referenčního elipsoidu, geoid a souřadnicový systém.
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Zobrazení Země (3/7)

Geodetické souřadnicové systémy

Souřadnicový systém je definován jako množina matematických 
pravidel pro specifikování způsobu, jakým jsou přiřazeny souřadnice k 
bodu. V případě geodetického souřadnicového systému je to 
zeměpisná šířka, délka a elipsoidní výška 
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Zobrazení Země (4/7)
Zeměpisná šířka
Zeměpisná šířka určuje polohu od rovníku ve směru na sever nebo na jih. Jedná se o úhel 
označovaný písmenem φ v rozsahu 0° – 90° (viz. obrázek), který svírá rovina rovníku
s přímkou procházející středem Země a příslušným bodem na povrchu Země.

Body na rovníku mají zeměpisnou šířku 0°. Body na severní polokouli mají severní
zeměpisnou šířku (např. 55° S nebo anglicky 55° N). Body na jižní polokouli mají
jižní zeměpisnou šířku (např. 45° J nebo anglicky 45° S). Křivky se stejnou
zeměpisnou šířkou jsou rovnoběžky. V systému je poloha tohoto bodu určena 

zeměpisnou šířkou, zeměpisnou délkou a elipsoidickou výškou. 
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Zobrazení Země (5/7)
Zeměpisná délka

Zeměpisná délka určuje polohu bodů směrem k východu nebo západu od nultého poledníku, 
který prochází observatoří ve městě Greenwich v Anglii. Zeměpisná délka je měřena 

ve stupních označovaných písmenem λ v rozsahu 0° – 180° (viz. obrázek). Body 
ležící na východ od nultého poledníku do hodnoty 180° mají zeměpisnou délku 
východní (např. 25° 34’ 20’’ V nebo anglicky 25° 34’ 20’’ E). Body ležící na západ 
od nultého poledníku do hodnoty 180° mají zeměpisnou délku západní
(např. 35° 22’ Z nebo anglicky 35° 22’ W).
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Zobrazení Země (6/7)
Elipsoidická a nadmořská výška
Elipsoidická výška je vzdálenost od elipsoidu , která je měřená na kolmici k povrchu

a je kladná vně elipsoidu (na obrázku je to vzdálenost mezi body P a P’). Častěji než
elipsoidická výška se používá výška nadmořská, což je vzdálenost daného bodu od geoidu. 
Na území České republiky se vzdálenost mezi geoidem a elipsoidem pohybuje kolem 45 metrů.
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Zobrazení Země (7/7)

UTM
UTM (Universal Transverse Mercator) je projekce vytvářející celosvětově použitelný 
pravoúhlý souřadnicový systém. UTM promítá povrch koule reprezentující Zemi na válec, 
který je na ni nasunut takovým způsobem, že jeho podélná osa leží v rovině rovníku. 
Z plochy koule se na válec promítne obraz zemského povrchu kolem osového poledníku 
v rozsahu ±3°. Tím se získá pás s vlastní pravoúhlou souřadnicovou soustavou. 
Jedna osa pásu je totožná s rovníkem a druhá se středovým poledníkem. 
Aby se při určování polohy získávaly jen kladné hodnoty souřadnic, odsune se tento 
středový poledník o 500 km západním směrem. Další pásy se z koule získají po jejím 
pootočení o 6°. Celkem je tak vytvořeno 60 pásů resp. zón. Zóny jsou navíc rozděleny 
ve směru od jihu k severu na segmenty označované písmeny C – Z (písmena I a O nejsou 
použita). Poloha bodu se měří vždy uvnitř určitého pásu v metrech (např. zóna 33U, 5550172 m 
severním směrem a 456594 m východním směrem). Poloha v severním směru se na severní
polokouli určuje od rovníku k severu a na jižní polokouli od jižního pólu k rovníku. 
V obou případech je rozsah hodnot 0 – 10000000 m. Západním směrem jsou měřeny hodnoty 
polohy v maximálním rozsahu 160000 m – 834000 m..

Projekce UTM (Universal Transverse Mercator)
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Animace
UTM Utm.swf
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Určení polohy - základní problémy
ČAS a jeho měření

o Měření času:
- 3 500 let př.n.l. …….sluneční hodiny
- 9-10 století ……………mechanické hodiny, vodní hodiny. 

Oscilátor = lihýř
- 1656 ……………………..kyvadlové hodiny (Christian Huygens -

Holandsko)
- 1675  ………………….vláska se setrvačkou (opět Huygens)
- 18 století – britský parlament cena 20000 liber=100 000 000 Kč
- 1760 - chronometr - John Harrison – Anglie...0,2 s/den. 

Cena = 30% ceny lodi
Teprve počátek 19. století = cena = 2 letý příjem kvalifikovaného 
dělníka
- 19. století = miniaturizace, sériová výroba (Švýcarsko), kapesní

hodinky
- 1904 první „letecké“ (náramkové) hodinky)
- 1969 systém quarz
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Navigační systémy
klasické

Výchozí podklady:
o Mapa
o Přesný čas
o Tabulky prvků potřebných pro výpočet 

polohy (pozice slunce, hvězd,  …)
o Kompas – určení směru
o (Měření rychlosti)
o Sextant

….
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Astronomická navigace - sextant, kompas, mapa
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Animace
HISTORIE

Historie.swf
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Elektronické navigační systémy
Radionavigace

Navigační systémy – zlom v radionavigaci – 2WW
o Knickebein (křivá noha) – Luftwaffe 1940   

http://de.wikipedia.org/wiki/Knickebein_(Funkfeuer) Dva vysílače – signalizace trasy (tón), příčný                    
paprsek odhoz bomb

o X-Verfahren - Luftwaffe 1940 
http://de.wikipedia.org/wiki/X-Verfahren

- upozornění, časovač, odhoz bomb – 3 paprsky

o GEE – Velká Británie 1942
http://en.wikipedia.org/wiki/File:J_M_Briscoe24_07_200713_05_14IMG2104_GEE_AIRBORNE.JPG

- Pulzní signál ze 3 vysilačů- měření časového posuvu

o OBOE ( = hoboj) – Velká Británie 1942
- 2 vysílače („kočka a myš“) – navádění po parabole a průsečík s 
cílem

o LORAN – Velká Británie 1942 – po 2WW přechod na civilní
navigace
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Družicové komunikace
Satelit.swf

PDF vytvořeno zkušební verzí pdfFactory www.fineprint.cz

http://www.fineprint.cz
http://www.fineprint.cz


18

Družicové komunikace

Umístění družic na oběžných drahách nemůže být libovolné, 
neboť magnetické pole Země zachycuje elektrony a ionizované
částice vyzařované Sluncem a vytváří pásma s vysokou 
energií (tzv. Van Allenovy pásy).

Telekomunikační družice umožňují vytvářet buňkové sítě. 
Jedna buňka (satelit) má poloměr řádově několik stovek 
kilometrů (LEO, MEO), resp. několik tisíc km (GEO).

PDF vytvořeno zkušební verzí pdfFactory www.fineprint.cz

http://www.fineprint.cz
http://www.fineprint.cz


19

Van Allenovy radiační pásy 
o http://ihy2007.astro.cz/souvislosti/van_allen_belts/
o http://cs.wikipedia.org/wiki/Van_Allenovy_p%C3%A1

sy
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Globální družicové navigační
systémy (GNSS)

Navigační systémy:
o GPS
o GLONASS
o GALILEO
o Beidou – Compass
o IRNSS  (Indian Regional

Navigational Satellite Systém)
o ….
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Pokročilé metody lokalizace 
polohy
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GNSS - technologie

Satelitní systémy pro určování polohy jsou obvykle založeny na měření času 
šíření signálu vysílaného satelity a jeho přepočtu na vzdálenost. 

s = c ∙ t t .... doba šíření signálu
s .... vzdálenost satelit-přijímač
c... rychlost světla ve vakuu  3∙108 m/s

V čase měření je to „koule“ s potenciálními polohami.  
Poloha přijímače je určena ze znalosti pozice satelitu a doby šíření signálu jako „koule“
z bodů umístěných ve stejné vzdálenosti od satelitu.  
Přesná poloha přijímače je definována pomocí čtyř parametrů: 
zeměpisná šířka, zeměpisná délka, nadmořská výška a čas  – jsou potřebné 4 satelity. 
Poloha je průsečík všech čtyř „koulí“.  
Ideální stav - všechny koule se protnou v jednom bodě, v opačném případě
je stanovena oblast s pravděpodobnou polohou přijímače GNSS.
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Základní rozvaha 
o Pozice satelitů ve vesmíru

Každý satelit – almanach (info o každém okamžiku kde
je) + korekce

o Možné nepřesnosti
- nepřesnost hodin (1ns = 1 m)
- zpomalení signálu v ionosféře a troposféře (!nejlépe 2

frekvence!!)
- odražené signály
- chyba GODP (Geometric Dilution of Precision) –

jsou – li satelity blízko sebe protínají se kulové plochy
pod malým úhlem 

- orbitální odchylky satelitů
- chyby přijímače (nedokonalost měření fáze …

cca 1-2%vlnové délky porovnávaného signálu
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Trilaterace
o Trilaterace je metoda určování relativní polohy 

objektů pomocí vztahů v trojúhelníku. Na rozdíl od 
triangulace, při které se pro výpočet polohy objektu

využívá změřených úhlů (společně s alespoň jednou 
známou délkou), se při trilateraci využívá dvou a 
více bodů se
známými souřadnicemi 

(tzv. referenční body)
a změřených délek mezi objektem a 

referenčními body. K přesnému a 
jednoznačnému určení relativní polohy 
bodu v rovině (2D) pomocí pouze 
trilaterace jsou obecně potřeba alespoň
tři referenční body (viz obr.), 
resp. odkaz na zdroj:

http://www.czechspace.cz/cs/galileo/aktuality-GPS-Glonass/GNSS-urcovani-polohy/trilaterace
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Trilaterace ve 3D
bližší viz:
http://www.svetpda.cz/svetpda/svetpda.nsf/aad8669dd8f99e28c1256b0c007e8594/5
688923e2711e557c12571e4006575bd?OpenDocument
nebo
http://gps.tym.cz/vypocet_trilaterace.php
nebo
http://www.trimble.com/gps/howgps-triangulating.shtml
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Určování polohy měřením pseudo-vzdálenosti. 

http://www.czechspace.cz/cs/galileo/aktuality-GPS-Glonass/GNSS-urcovani-polohy
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Animace
Princip satelitní lokalizace princip_satelitni_lokalizace.swf
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Animace
Princip změření vzdálenosti pomocí
kódů PRN

pseudorange.swf
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GPS – popis systémů a 
podsystémů

GPS lze rozčlenit do 3 
podsystémů:

- kosmický
- řídící
- uživatelský.
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GNSS - technologie

Viz např.:
http://cs.wikipedia.org/wiki/Glob%C3%A1ln%C3%AD_dru%
C5%BEicov%C3%A9_polohov%C3%A9_syst%C3%A9my

Princip lokalizace polohy – metoda výpočtu:
•Kódová
•Fázová
•Dopplerovská
•Úhloměrná
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?? Cíl ??
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GPS
Globální polohový systém
(Global Positioning Systém)
http://www.gps.gov/
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GPS
o Rok 1957 – Sputnik 1 a měření jeho signálu
o Rok 1964 – systém TRANSIT
o Rok 1973 – zahájen vývoj GPS
o Provozovatel: Ministerstvo obrany Spojených Států

Amerických (United States Department of Defense) - oficiální
název:

NAVSTAR GPS  (NAVigation Signal Timing And Ranging
Global Positioning System). 

o Vývoj – testovací satelit v roce 1978. 
o Plná operační dostupnost 1993/1994 - osazení šesti 

oběžných drah 24 satelity. 
o Minimální počet satelitů pro plný provoz je zajištění

viditelnosti alespoň čtyř satelitů z každého místa na 
Zemi. Další přidané satelity pak zvyšují přesnost určení
polohy

Současnost: Květen 2013 - na orbitě je 31 satelitů
(30 v aktivním stavu 
1 ve stavu údržby)
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GPS

Znázornění drah družic
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GPS – kosmický podsystém – signály 

Přehled používaných signálů:

současný signál vč. L5
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GPS – kosmický podsystém – signály

GPS – výsledný signál
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Moderní typy přijímačů
GPS/GLONASS/GALILEO,..

Příklad: NOVATEL
http://www.novatel.com/ , http://www.antcom.com/

Antény

PDF vytvořeno zkušební verzí pdfFactory www.fineprint.cz

http://www.novatel.com/
http://www.antcom.com/
http://www.fineprint.cz
http://www.fineprint.cz


39

GPS - Systémy vylepšující GPS
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GPS – družice „Bloku III“
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http://www.glonass-center.ru/en/GLONASS/

GLONASS (GLObal'naya Navigatsionnaya
Sputnikovaya Sistema, česky: GLObální NAvigační
Satelitní Systém) je radiový družicový navigační
systém provozovaný dříve Sovětským svazem, 
nyní Ruskou federací. GLONASS je obdobou 
amerického GPS a evropského navigačního 
systému Galileo a je provozován ruskou vládou -
Úřad ruských vojenských vesmírných sil.

GLONASS
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GNSS - GLONASS
o Popis systému

o Charakteristickým znakem GLONASS konstelace je 
její identické opakování rozmístění družic kolem 
Země každých osm dní. Každá "orbitální" rovina 
obsahuje 8 družic, po jednom hvězdném dni v ní
dochází k neidentickému opakování (non-identical
repeat, to znamená, že jiná družice zaujme stejné
místo jako předchozí) rozmístění družic. Tímto se 
GLONASS liší od GPS, kde dochází k identickému 
opakování (identical repeat) během periody 
rovnající se jednomu siderickému dni (23 hod. 56 
min.).

Družice GLONASS-M  ( www.insidegnss.com )
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GNSS - GLONASS
o Gererace družic (www.gpsworld.com )
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GNSS – GLONASS
http://www.glonass-center.ru/en/GLONASS/

o Současný stav - dostupnost
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GNSS - GLONASS
o Současný stav – přesnost polohy
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GALILEO
http://www.esa.int/esaNA/galileo.html
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GALILEO
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GALILEO

Plánované signály systému Galileo (www.unoosa.org )
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Beidou – Compass
Projekt Čínské lidové republiky

Beidou (anglicky: Beidou Navigation
System, fonetický přepis z mandarínštiny: běidou
daoháng xìtong)  anebo také Satelitní navigační
a polohový systém Beidou (anglicky: Beidou
Satellite Navigation and Positioning System, 
fonetický přepis z mandarínštiny: běidou wèixīng
daoháng dìngwèi xìtong) 
Navigační systém Beidou je pojmenován po 

souhvězdí, jehož jméno v čínštině zní Běidou. 
Běidou doslova znamená "Severní Dou" a je tak 
pojmenována podle svého tvaru. Dou je totiž druh 
tradiční čínské nádoby používané pro měření
množství zrní. Běidou je ekvivalentem souhvězdí v 
českém prostředí známé jako Velký vůz nebo 
Velká medvědice (Ursa major). 

PDF vytvořeno zkušební verzí pdfFactory www.fineprint.cz

http://www.fineprint.cz
http://www.fineprint.cz


50

Princip činnosti
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Compass – Beidou 2

o Družice Beidou 1A a 1B = experimentální družice. 
o Cíl je Beidou jako globální navigační systém
o Nový systém = 35 družic, (5 GEO) 
o Dva druhy služeb:  - bezplatná služba pro běžné

uživatele
- koncesovaná služba pro vojenské

účely.
o Bezplatná služba bude určovat polohu s přesností

přibližně 10 metrů, družicové hodiny budou 
synchronizovány s přesností 50 ns, rychlost bude 
měřena s přesností 0.2 m/s.

Beidou 2 – Compass
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Beidou – Compass

Plánovaná konstelace systému Compass (www.unoosa.org )
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Aplikace GPS
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Přesnost systémů GNSS
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Přesnost – výchozí podklady
o Určení vzdálenosti od satelitu

- změření vzdálenosti pomocí času
- chyba pozice družice na oběžné dráze

Každý satelit – almanach (info o každém okamžiku kde 
je) + korekce

- chyba hodin
(1ns = 1 m)

- chyba šíření signálu
zpomalení signálu v ionosféře a troposféře (!nejlépe 2
frekvence!!)
odražené signály
chyba GODP (Geometric Dilution of Precision) –
jsou – li satelity blízko sebe protínají se kulové plochy
pod malým úhlem 

- chyby přijímače (nedokonalost měření fáze
cca 1- 2%vlnové délky porovnávaného signálu)
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GPS - Stávající stav

Příčina Velikost RMS při GDOP=1
Efemeridy družic ± 2,1m
Družicové hodiny ± 2,1m
Ionosférická refrakce ± 4,0m
Troposférické refrakce ± 0,7m
Vícecestné šíření signálu ± 1,4m
Přijímač ± 0,5m
Kde efektivní hodnota chyby (RMS, Root Mean Square)

Viz:
http://cs.wikipedia.org/wiki/Global_Positioning_Sy
stem
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GPS - Systémy vylepšující GPS

o Stávající GPS je pro náročné uživatele málo přesné, ale použití DGPS 
je zase z pohledu pokrytí celé Země nepraktické. 

o Řešení - systémy podpory GPS, které nabízí rozumný kompromis. 
Nedosahují sice takové přesnosti jako DPGS, ale zato pokrývají velká
území. Označují se společnou zkratkou SBAS (Satellite-Based
Augmentation System, volně přeloženo jako družicové systémy pro 
“vylepšení” globálních navigačních systémů). 

o Příklady: USA a Kanada = WAAS
Japonsko = MSAS 
Evropa = EGNOS

WAAS a EGNOS si nikdy nebudou konkurovat - každý je dostupný jen v 
oblasti  svého  původu. V dalších částech světa jsou v různém stádiu 
vývoje podobné systémy. Viz např. Japonský navigační družicový systém 
Quasi-Zenith (QZSS). Všechny by  měly být kompatibilní. 
Kompatibilita systémů způsobí, že  systémy budou efektivnější a 
zajistí v budoucnu jejich integraci do jednotného  celosvětového 
navigačního systému. 

Služby WAAS a EGNOS jsou, stejně jako GPS, bezplatné. 

o EGNOS - (European Geostationary Navigation Overlay
Service)    =  systém tzv. diferenciálních korekcí, které
umožňují v Evropě zpřesnit systém GPS pod hranici tří metrů.
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GPS - Systémy vylepšující GPS – EGNOS

http://www.czechspaceportal.cz/3-sekce/gnss-systemy/egnos/technicky-popis-systemu-egnos/

o EGNOS - (European Geostationary Navigation Overlay Service)
o Celkem 40 pozemních stanic RIMS (Ranging and Integrity Monitoring Station) . 
o Každá stanice monitoruje signály družic GPS i ruských GLONASS. Výsledek monitorování je 

průběžně předáván zabezpečenou datovou sítí do jednoho ze tří hlavních řídicích center MCC. 
(1 aktivní, dvě záložní).

o Sledováno: 
- stav družic GPS (přesnost atomových hodin, odchylky od dráhy pohybu, výpadky...)
- stav zemské ionosféry (hlavní příčina chyb měření). 

Data jsou předána třem (zdvojeným) vysílacím stanicím napojeným na geostacionární
INMARSAT.   

- Inmarsat III  nad Atlantikem - na 15,5° západní délky 
- druhý Inmarsat III nad Indickým oceánem - na 64° východní
délky. 

- třetí satelit ESA ARTEMIS (Nad Afrikou mezi oba Inmarsaty
na 21,5° východní délky).

VÝSLEDEK: 95 % měření má výslednou chybu menší než 1,5 metru. 
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GPS - Systémy vylepšující GPS
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CHYBY GNSS
Další metody eliminace chyb

Největší problémy pro GNSS z hlediska použití pro navigaci:
o Chyby způsobené odraženým signálem
o Odhad přesnosti přijatých dat

Příklad záznamu 
ve vnitřní Praze 
(vliv odrazů)      
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Chyby způsobené odraženým signálem

Grafické znázornění mnohacestného šíření Úzká ulice s vysokou zástavbou

CHYBY GNSS
Další metody eliminace chyb
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Chyby způsobené odraženým signálem.

Metody k potlační efektu odraženého signálu

Příjem signálu 
GPS v městské
zástavbě

Model ulice

Maska 
viditelnosti 
družic 

Úzká ulice s vysokou zástavbou (zobrazení pomocí
Technologie Street View, ulice Krakovská)

CHYBY GNSS
Další metody eliminace chyb
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Antény

CHYBY GNSS
Další metody eliminace chyb

Matematické metody
- Odhad na principu maximální věrohodnosti (ML - Maximum Likelihood). 
- Metody Multipath Estimation Delay Lock Loop (MEDLL)
- Kalmanuv filtr, resp. kombinace adaptivního Kalmanova filtru s fuzzy
logikou.

Choke ring anténa potlačující vícecestné šíření
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66Modul optimalizace polohy (stanovuje relevantnost naměřených údajů polohy)27.3.2008

CHYBY GNSS
Odhad přesnosti přijatých dat
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CHYBY GNSS
Odhad přesnosti přijatých dat
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Projekt navigace nevidomých
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Lokalizace a navigace nevidomých

o Každá společnost je tak dobrá,  
jak se dokáže postarat o své
(handicapované) občany

o Typickým příkladem je skupina nevidomých, která
postrádá základní zrakovou orientaci

o Proto jako vzorový projekt  moderních technologií
usnadňujících život jsme realizovali aplikaci určení
polohy pomocí kombinace GSM/ GPS a informační
technologie - inteligentní mapa
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Navigační systémy a jejich 
možnosti

o GPS a nevidomí
n 2002 počátek projektu
n 2003 první testy
n 2006 první praktické aplikace
n 2007 Navigační středisko SONS

Orientace nevidomého
n známá (krátká) trasa
n neznámá trasa (výchozí bod a cílová adresa)

Závěr – nezbytnost lidské supervize
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Navigační systém pro nevidomé
Společný projekt realizovaný pomocí sdružení
RDC (Research and Development Centre) 
ve složení ČVUT FEL v Praze, Vodafone, Ericson a 
Sjednocené organizace nevidomých a slabozrakých 
(SONS) 
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Navigační systém pro nevidomé
Cíle:
• Ověření aplikace stávajícího GPS pro lokalizaci 
nevidomých

• Výběr a implementace hardwaru a softwaru
• Test reálných přenosových vlastností GSM sítě
• Vytvoření lokalizačního call centra SONS

Realizace RDC 
• kombinace GPS přijímače, přenos dat 
(GSM/GPRS, …,  (inteligentní) mapy a

lokalizačního centra
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Základní schéma komunikace
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Trendy navigačních jednotek 1/2

Základ systému: zálohované spojení
bezpečnost uživatele
nouzové postupy a varianty

Jednotka musí být bezobslužná a maximálně
spolehlivá

S ohledem na budoucí vývoj musí vycházet
ze standardních modulů dostupných 
v daném čase

oPočáteční fáze: specializovaná modulová
jednotka, překonání bariér uživatele, získání
důvěry, organizace systému obsluhy
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Trendy navigačních jednotek 2/2

oDruhá fáze: modulové soustavy, zlepšení
vlastností jednotek, mapové podklady, další
užitné vlastnosti

oTřetí fáze: zapojení dalších typů, včetně
standardních telefonů s GPS, tak, jak
je nabízí trh, zdokonalování
stávajících typů, nové funkce, vzhled a
ovládání, ovládací SW navigačního střediska
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Navigační jednotky – 1. fáze

VTU 1. generace

VTU 2. generace
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Navigační jednotky - současný stav

VTU 2,5. generace

GH 1201
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Příklad zobrazení – standardní a 
ortofoto rozhraní
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Stávající výsledky projektu

o Plné nasazení 50 – 60 jednotek VTU, nástup nových jednotek

o Celkem využívá služby střediska navigace cca 1460 nevidomých 

o Navigační centrum:

n SONS (Praha 1, Krakovská ul.) 

n http://navigace.sons.cz/

n Provozní doba: Po až Pá 6:00 – 22:00

So a Ne 8:30 – 17:00

Vyškolený personál

o Medializace projektu:

n Konference, TV, tisk

o Ocenění činnosti nadace – Via Bóna 2007
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Ocenění činnosti nadace – Via 
Bóna 2007
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Současnost a plány do budoucna

o Vlastní server navigačního střediska

o Nový SW pro navigační centrum 

o Eliminace odrazů signálu GPS

o Obrazové informace

n Využití další frekvence ?

n Optimalizace přenosu obrazu (3D) z jednotek

n Dopracování zpracování obrazu

n Rozhraní pro zobrazení obrazu ve 3D

o Decentralizování provozu centra (vozíčkáři)

o Podpora dalších typů jednotek
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Navigační jednotky – blízká budoucnost

SmartPhoneLibovolný telefon s GPS
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Plány do budoucna

o Program grantu TAČR + prostředky ČVUT FEL v 
Praze

o Vlastní server navigačního střediska

o Nový SW pro navigační centrum 

o Eliminace odrazů signálu GPS

o Obrazové informace

n Optimalizace přenosu obrazu z jednotek

o Decentralizování provozu centra

o Podpora dalších typů jednotek – standardní
terminály (nesprávný název mobil)
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SW – blokové schéma zpracování dat
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SW rozhraní (Navigační centrum)
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Historie pohybu uživatele
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Modul optimalizace polohy (stanovuje 
relevantnost naměřených údajů polohy)

27.3.2008
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Záznam  – modul optimalizace 
polohy
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Příklad záznamu ve vnitřní Praze (vliv odrazů)      
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Závěr

Přes počáteční obavy z nasazení
systémů GPS, pro takto specifickou 
skupinu, se výsledná aplikace ukázala 
jako společensky i lidsky velmi 
potřebná a významným způsobem 
ulehčující postavení nevidomého. 
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Otázky?

Děkuji Vám za pozornost.
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